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BESCHREIBUNG 



KATALYSATOR 



TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Katalysatortechnik. Sie 
betrifft einen Katalysator gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Unter 
Katalysator wird im vorliegenden Fall eine mit einer katalytischen Beschichtung 
versehene Tragerstruktur verstanden. Die erfindungsgemasse Tragerstruktur ist 
fur viele exothermische katalytische Reaktionen, z. B. katalytische Verbrennung 
und Synthesegaserzeugung, anwendbar, insbesondere dort, wo eine begleitende 
homogene Gasphasenreaktion zu vermeiden ist. 

Ein solcher Katalysator ist z.B. aus der Druckschrift US-A-5, 5 18,697 bekannt. 



STAND DER TECHNIK 



Eine Anzahl von Druckschriften beschreibt katalytische Tragerstrukturen, in denen 
die Ueberhitzung der katalytischen Beschichtungen dadurch reduziert wird, dass 
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die maximale heterogene Brennstoffumwandlung auf etwa 50% begrenzt wird. 
Dies wird dadurch erreicht, dass die im Katalysator angeordneten Kanale alternie- 
rend mit einer katalytischen Beschichtung versehen sind, d.h. beschichtete und 
nicht-beschichtete Kanale sich abwechseln (siehe z.B. die US-A-4, 870,824 oder 
die US-A-5,346,389 oder die US-A-5,328,359). Bei den in der US-A-5,346,389 
oder der US-A-5,328,359 beschriebenen Losungen wird entweder ein wechselnd 
beschichtetes gewelltes Tragerblech zick-zack-formig gefaltet, oder es wird eine 
Struktur aus zwei ubereinanderiiegenden Blechen aufgewickelt. Weiterhin wird in 
der US-A-5,51 8,697 bzw. der US-A-5,51 2,250 eine dreilagige Struktur offenbart, 
bei denen die beschichteten und unbeschichteten Kanale unterschiedliche Dimen- 
sionen aufweisen, urn die Kuhlung der katalytischen Beschichtungen weiter zu 
verbessern. 

Urn eine Deaktivierung der katalytischen Beschichtungen zu verhindern, ist es 
entscheidend, dass deren Oberflachentemperatur unterhalb eines vorgegebenen 
Wertes gehalten wird, der von der Art des Katalysatormaterials abhangt. Fur PdO 
z. B. ergibt sich eine Reduktion zu Pd bei Temperaturen oberhalb von etwa 900°C 
(bei Drucken > 15 bar). In den o.g. Druckschriften wird die Oberflachentemperatur 
dadurch begrenzt, dass nicht alle Oberflachen mit einer katalytischen Beschich- 
tung versehen sind. Im Fall der US-A-5,328,359 ist die Oberflachentemperatur 
unter den Betriebsbedingungen einer Gasturbine nach wie vor zu hoch: T sur f a ce = 
Tin + 1/2AT aC i, erreicht typischerweise 1000°C, wobei T SU rface die Oberflachentem- 
peratur, Tin die Temperatur am Eingang des Katalysators und T a d die adiabatische 
Verbrennungstemperatur ist. Im Fall der US-A-5,51 8,697 wird eine zusatzliche 
konvektive Kuhlung dadurch erreicht, dass die Querschnittsflachen der nicht-be- 
schichteten Kanale relativ zu denen der beschichteten Kanale vergrossert werden. 
In beiden Fallen sind jedoch Kanale vorhanden, welche keinerlei katalytische Be- 
schichtung aufweisen. Unter den Bedingungen, wie sie bei einer Gasturbine herr- 
schen (Mischungen mit A=2,2 bei Drucken > 15 bar), besteht jedoch die konkrete 
Gefahr einer homogenen Zundung nahe den Oberflachen, und zwar speziell in 
den unbeschichteten Kanalen, weil dort keine Reduktion der Brennstoffkonzentra- 
tion stattfindet. Das Problem wird dadurch verscharft, dass die unbeschichteten 
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Kanale gleichzeitig diejenigen Kanale rnit den grossten hydraulischen Durchmes- 
sern sind. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Katalysator bzw. eine katalytisch be- 
.schichtete Tragerstruktur zu schaffen, welche gleichzeitig eine verbesserte 
Kuhlung der katalytischen Oberflachen ermoglicht und die homogene Zundung im 
Katalysator sicher vermeidet. 

Die Aufgabe wird durch die Gesamtheit der Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
Der Kern der Erfindung besteht darin, dass die ebenen Bleche derart beschichtet 
sind, dass in alien Kanalen katalytische Beschichtungen vorhanden sind, dass die 
katalytischen Beschichtungen auf vorgegebene Abschnitte der Kanale beschrankt 
sind, und dass innerhalb der Kanale den Abschnitten rnit den katalytischen Be- 
schichtungen zur Absorption der von den katalytischen Beschichtungen im Betrieb 
abgegebenen Warmestrahlung jeweils unbeschichtete Abschnitte gegenuberlie- 
gen. 

Die Losung macht von der Tatsache Gebrauch, dass die heissen Oberflachen der 
katalytischen Beschichtungen einen gewissen Anteil an Warme in Form von 
Strahlung abgeben. Diese Strahlungsenergie kann durch benachbarte katalytisch 
nicht aktive Flachen absorbiert und dann durch konvektive Kuhlung abgefuhrt 
werden. Bei den fur den Gasturbinenbetrieb interessierenden Temperaturen kann 
die durch Strahlung abgegebene Warme schatzungsweise etwa 30% der konvek- 
tiv abgegebenen Warme betragen. Werden also die katalytisch inaktiven, war- 
meabsorbierenden Oberflachen optimiert, kann die Kuhlung deutlich verbessert 
werden. Durch das Wechselspiel von beschichteten und unbeschichteten Berei- 
chen werden bei Ausnutzung der Warmeabfuhr durch Strahlung gleichzeitig die 
Verhaltnisse in alien Kanalen vergleichmassigt, so dass die Gefahr einer homoge- 
nen Zundung beseitigt ist. 
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Bevorzugte Ausgestaltungen der erfindungsgemassen Ldsung ergeben sich aus 
den abhangigen Anspruchen. 



KURZE ERLAUTERUNG DER FIGUREN 

Die Eifindung soil nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen im Zusam- 
menhang mit der Zeichnung naher erlautert werden. Es zeigen 

Fig. 1 in einer schematisierten Darstellung die Sicht in Stromungsrich- 

tung auf die Einlassseite eines Katalysators gemass einem ersten 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 2 die Draufsicht von oben auf verschiedene beschichtete und unbe- 

schichtete Bleche des Katalysators nach Fig. 1; 

Fig. 3 den Langsschnitt durch den Katalysator aus Fig. 1 entlang der 

Ebene Ill-Ill; 

Fig. 4 eine zu Fig. 2 alternative Art der Beschichtung der Bleche eines 

Katalysators nach der Erfindung; 

Fig. 5 in einer zu Fig. 1 vergleichbaren Darstellung ein Katalysator ge- 

mass einem zweiten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung mit einer Beschichtung gemass Fig. 4; 

Fig. 6 den Langsschnitt durch den Katalysator aus Fig. 5 entlang der 

Ebene VI-VI; 



Fig. 7 



eine weitere Moglichkeit der Beschichtung im Rahmen der Erfin- 
dung; 



5 



Fig. 8 



in einer zu Fig. 2 vergleichbaren Darstellung verschiedene be- 
schichtete und unbeschichtete Bleche des Katalysators gemass 
einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 



Fig. 9 



den Langsschnitt durch einen Katalysator mit einer Beschichtung 
gemass Fig. 8 und 



Fig. 10 



die zu Fig. 1 und 5 vergleichbare Frontansicht eines Katalysators 
mit einer Beschichtung gemass Fig. 7. 



WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 

In Fig. 1 ist in einer schematisierten Darstellung die Sicht in Stromungsrichtung auf 
die Einlassseite eines Katalysators gemass einem ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung wiedergegeben. Der Katalysator 10, der ausschnitt- 
weise dargestellt ist, umfasst einen Stapel von ebenen Blechen S1,..,S4 und ge- 
wellten Blechen CS1,..,CS4, die im Stapel alternierend angeordnet und miteinan- 
derverbunden sind. Der Stapel aus Blechen S1,..,S4 und CS1,..,CS4 bildetdie 
Struktur des Katalysators 10. Durch die gewellten Bleche CS1,..,CS4 wird zwi- 
schen benachbarten ebenen Blechen eine Vielzahl von separaten, parallelen Ka- 
nalen erzeugt, von denen in Fig. 1 vier ausgewahlte und ubereinander angeord- 
nete mit den Bezugszeichen C1 t ..,C4 bezeichnet sind. 

Die gewellten Bleche CS1,..,CS4 sind sehr dunn und haben typischerweise eine 
Dicke von 0,05 mm. Die ebenen Bleche S1,..,S4 sind aus Grunden einer guten 
Festkorper-Warmeleitung demgegenuber erheblich dicker. Die ebenen Bleche S1, 
S3 und S2, S4 sind fur sich genommen praktisch identisch (wie dies in Fig. 2 zu 
sehen ist), werden aber im Stapel in einer unterschiedlichen Anordnung einge- 
baut. Der gesamte Katalysator 10 ist aus einer bestimmten Anzahl von uberein- 
ander angeordneten Einheiten aufgebaut, wobei jede Einheit aus der Folge von 
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Blechen S1, CS2, S2, CS3 besteht und damit eine Hohe von zwei Kanaldurch- 
messern aufweist. 

Die fur die Katalysatorfunktion notwendige katalytische Beschichtung 1 1 , 12 ist in 
Form von sich in Stromungsrichtung FD (Fig. 2) erstreckenden Bandern auf den 
ebenen Blechen S1....S4 in einer bestimmten Konfiguration angeordnet: Die Ble- 
che, die eine gesamte Lange L to tai haben, sind in Stromungsrichtung FD in zwei 
oder noch mehr Verschiedene Abschnitte 13, 14 unterteilt, die abwechselnd mit 
katalytischen Beschichtungen 11, 12 versehen sind oder gar keine katalytische 
Beschichtung aufweisen. Innerhalb eines mit katalytischen Beschichtungen verse- 
henen Abschnitts (Abschnitt 13 beim ebenen Blech S1 bzw. Abschnitt 14 beim 
ebenen Blech S2 in Fig. 2) ist quer zur Stromungsrichtung FD uber die Breite w 
das Blech jeweils abwechselnd auf der Oberseite (katalytische Beschichtung 11) 
und auf der Unterseite (katalytische Beschichtung 12) beschichtet, so dass die 
ebenen Bleche S1....S4 an keiner Stelle auf beiden Seiten gleichzeitig mit einer 
katalytischen Beschichtung versehen sind. Bei benachbarten ebenen Blechen (z. 
B. S1 und S2) sind die mit katalytischen Beschichtungen 11,12 versehenen 
Abschnitt so gegeneinander versetzt (Fig. 2, 3), dass die Beschichtungen alternie- 
rend auftreten. Zunachst ist das Blech S1 im ersten Abschnitt 13 uber die Lange 
Located beschichtet, wahrend das Blech S2 in diesem Abschnitt unbeschichtet ist. 
Im nachsten Abschnitt 14 ist dann das Blech S1 unbeschichtet, wahrend das 
Blech S2 beschichtet ist. Es gibt daher in jedem Abschnitt bestimmte Kanale (in 
Fig. 1 wie auch in Fig. 5 mit einem (*) gekennzeichnet), die in diesem Abschnitt 
keine katalytische Beschichtung 11,12 aufweisen. 

Die Figuren 1 und 3 zeigen, wie auf der ersten Lange Lcoated (dem ersten Abschnitt 
13) die Bleche CS2, S2 und CS3 so angeordnet sind, dass sie Kanale mit einer 
relativ grossen Oberflache bilden, deren unbeschichtete Wande die von den kata- 
lytisch aktiven Beschichtungen 11,12 auf den Blechen S1 und S3 abgestrahlte 
Warme absorbieren und durch Konvektion im jeweiligen Kanal abfuhren. Fig. 3 
unterscheidet deutlich zwischen den beschichteten und unbeschichteten Kanalen 
in einem Abschnitt (13). Im darauffolgenden Abschnitt (14) formen die Bleche 
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CS1, S1, CS2 und CS3, S3, CS4 die unbeschichteten Kanale, wahrend das Blech 
S2 katalytisch aktiv ist und Warme abstrahlt Es ist vorteilhaft, wenn der Katalysa- 
tor 10 mehr als zwei Abschnitte 13, 14 mit alternierender Beschichtung umfasst, 
weil dadurch die Gleichformigkeit der Temperatur und der Brennstoffkonzentration 
innerhalb des Katalysators 10 verbessert wird. Im Interesse dieser Gleichformig- 
keit und auch einer guten Durchmischung der austretenden Gase sollte stets eine 
gerade Anzahl von Abschnitten 13, 14 vorhanden sein bzw. L to tai = 2nL CO ated gelten, 
mit n=1,2,3,... 

Die beim Ausfuhrungsbeispiel auftretenden verschiedenen Arten des Warme- 
transports lassen sich anhand von Fig. 3 erlautern: Von den unbeschichteten Fla- 
chen der Bleche S1 ,..,S4 wird Warme, die von einer katalytischen Beschichtung 
abgegeben und absorbiert worden ist, mittels eines konvektiven Warmetransports 
17 (dunne, gerade Pfeile in Fig. 3) an die Stromung im Kanal angegeben. Von den 
mit einer katalytischen Beschichtung versehenen Abschnitten der Bleche S1,..,S4 
wird Warme uber einen kombinierten konvektiven und strahlungsmassigen War- 
metransport 18 (dicke, gerade Pfeile in Fig. 3) an die Umgebung abgegeben. 
Schliesslich findet noch ein Warmetransport 19 uber Festkorperleitung innerhalb 
der Bleche S1,..,S4 statt (dunne, gekrummte Pfeile in Fig. 3). 

Die grundsatzlichen Vorteile der in Fig. 1-3 gezeigten Konfiguration sind die zwei 
folgenden: 

- Die Warmestrahlung absorbierende Oberflache wird maximiert, so dass die 
Oberflache der katalytischen Beschichtungen 11,12 auf ein akzeptables Ni- 
veau heruntergekuhlt wird. 

- Alle Kanale sind in wenigstens einem der Abschnitte mit einer katalytischen 
Beschichtung versehen, so dass eine gleichmassige Reduzierung des Brenn- 
stoffanteils zum Ausgang des Katalysators hin gewahrleistet ist, wodurch eine 
homogene Zundung innerhalb des Katalysators verhindert wird. 

Es ergeben sich durch die dargestellte Katalysatorstruktur aber noch weitere Vor- 
teile: Zum einen sind die aus dem Katalysator austretenden heissen Gase we- 
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sentlich gleichformiger (dA mit dem gleichen Grad an Umwandlung in alien Ka- 
nalen) als bei herkommlichen Katalysatorkonfigurationen. Da ein solcher katalyti- 
scher Reaktor in Gasturbinen eingesetzt wird, wo ein Teil des Brennstoffes homo- 
gen verbrannt wird, ermoglicht dies eine leichter steuerbare und sauberere, d.h., 
mit geringeren NOx- und CO-Anteilen beaufschlagte, Verbrennung stromabwarts 
vom Katalysator. Zum anderen sind die mit der katalytischen Beschichtung 11,12 
versehenen Bleche S1 ,..,S4 - wie bereits oben erwahnt - verhaltnismassig dick, 
damit Warme stromaufwarts weitergeleitet werden kann, um (a) die Kuhlung im 
Bereich der Beschichtung und (b) den "light-off* in den stromaufwarts liegenden 
Bereichen zu verbessern. 

Ein weiterer Punkt sind die Druckverluste: In fruheren technischen Losungen wer- 
den verschlungene Kanale vorgeschlagen, die zu hoheren Druckverlusten fuhren 
und starker fur strukturelle Deformationen wahrend des Betriebes zuganglich sind 
(d.h M die Kanale verbiegen sich und verandern so merklich die Wirkung des Kata- 
lysators). Werden dagegen - wie bei der vorliegenden Losung - gerade Kanale 
verwendet, verringern sich nicht nur die Druckverluste, die beim Wirkungsgrad von 
Gasturbinen eine entscheidende Rolle spielen, sondern es werden auch die 
Herstellungs- und Montageprozesse deutlich vereinfacht. Schliesslich konnen die 
nicht mit den katalytischen Beschichtungen bedeckten Oberflachen der Kanale mit 
einer speziellen Beschichtung versehen werden, welche die Absorption der 
Warmestrahlung verbessert. 

In Abwandlung des in Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiels kann die 
Kuhlung der beschichteten Flachen durch eine Erweiterung des leitenden Warme- 
transports (19 in Fig. 3) verbessert werden. Dies wird gemass Fig. 4 dadurch er- 
reicht, dass anstelle der durchgehenden Bander mit katalytischer Beschichtung 
(Fig. 2) inselformige katalytische Beschichtungen 15, 16 vorgesehen werden. Im 
wesentlichen wird hier Warme durch einen leitenden Warmetransport 19 von den 
heissen Inseln der katalytischen Beschichtung 15, 16 in die vergleichsweise kuh- 
len Regionen zwischen den Inseln transportiert und dort durch einen konvektiven 
Warmetransport an das stromende Medium abgefuhrt. Eine zu Fig. 1 vergleich- 
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bare Frontansicht der Struktur des resultierenden Katalysators 20 ist in Fig. 5 dar- 
gestellt. Den Langsschnitt durch den Katalysator 20 entlang der Ebene VI-VI in 
Fig. 5 zeigt Fig. 6. Auch hier ist wieder eine Kombination aus rein konvektivem 
Warmetransport 17, gemischtem konvektiven und strahlungsmassigem Warme- 
transport 18 und leitendem Warmetransport 19 verwirklicht. 

Die Inseln mit der katalytischen Beschichtung 15, 16 konnen im Vergleich zum 
Kanaldurchmesser relativ klein gemacht werden, wodurch sich die folgenden wei- 
teren Vorteile ergeben: 

- Eine noch hohere Gleichformigkeit in alien Kanalen. 

- Eine noch bessere Ableitung der Warme aus den katalytisch beschichteten 
Inseln, da sich die Langen fur die Warmeleitung verringern (die Warmeleitung 
ist umgekehrt proportional zum Durchmesser der Inseln). 

Die geringen Ausmasse der katalytisch beschichteten Inseln 15, 16 ermoglichen 
es, innerhalb jedes Kanals mehr als eine Reihe (in Stromungsrichtung) unterzu- 
bringen. Ein Beispiel fur eine solche Konfiguration ist in Fig. 10 in einer zu Fig. 5 
vergleichbaren Darstellung wiedergegeben. Es ist aber auch moglich, die kataly- 
tisch beschichteten Inseln 15, 16 auf den Blechen S1,..,S4 gleichmassig alternie- 
rend in der in Fig. 7 gezeigten Weise anzuordnen. 

Eine weitere Abwandlung des in Fig. 1 bis 3 gezeigten Ausfuhrungsbeispiels, bei 
der alle bisher erlauterten Arten der katalytischen Beschichtungen eingesetzt wer- 
den konnen, ist in den Fig. 8 und 9 dargestellt. Der dort gezeigte Katalysator 30 
verwendete ebene Bleche S1,..,S4, deren Lange nicht mehr L to tai, sondern nur 
noch Lcoated betragt. Die Bleche sind auf dieser reduzierten Lange vollstandig nach 
einer der bisher beschriebenen Arten mit katalytischen Beschichtungen 11,12 
(oder 15, 16) versehen. Der Blick von vorne auf den Katalysator 30 gleicht dem in 
Fig. 1. Der Langsschnitt in Fig. 9 zeigt jedoch die Unterschiede der Konfiguration 
mit den kurzen, ineinander ubergehenden Kanalabschnitten. Die Vorteile einer 
solchen Abwandlung sind zweifach: 

- Sie ermoglicht eine Mischung zwischen den Kanalen, welche die Gleichformig- 
keit von Temperatur und Brennstoffanteil weiter verbessert. 
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- Die Ausbildung von (laminaren) Randschichten entlang den katalytisch be- 
schichteten Oberflachen wird wiederholt unterbrochen, wodurch sich der Re- 
aktionsprozess aus einem Bereich mit diffusionskontrollierter Reaktion entfernt 
und damit die Oberflachentemperaturen reduziert werden. Die Lange L CO ated 
muss dabei von der gleichen Grossenordnung sein wie die Langen, uber die 
sich die Randschichten entwickeln. 

Eine weitere mogliche Konfiguration zeichnet sich dadurch aus, dass alle ebenen 
Bleche S1,..,S4 in gleicher Weise fortlaufend beschichtet sind, wie dies in Fig. 7 
gezeigt ist. Anstelle der alternierenden Beschichtung auf benachbarten Blechen 
ergibt sich die in Fig. 1 0 dargestellte vereinfachte Struktur. Da in diesem Fall die 
unbeschichteten Bereiche der Kanale im Vergleich zu den weiter oben beschrie- 
benen Varianten deutlich verringert werden, wird die Kuhlung durch Warmestrah- 
lung reduziert und das Hauptgewicht liegt auf der Kuhlung durch Warmeleitung 
und konvektivem Warmetransport. 

Insgesamt ergibt sich mit der Erfindung ein Katalysator, der sich durch die folgen- 
den Eigenschaften und Vorteile auszeichnet: 

- Die Oberflachentemperatur der katalytisch beschichteten Bereiche wird unter 
der zur Deaktivierung fuhrenden Temperatur gehalten. 

- Das Risiko einer homogenen Zundung im Katalysator wird minimiert. 

. Warme wird in den (dickeren) Tragerplatten fur die Beschichtung weitergeleitet; 
hierdurch wird der "light-off' verbessert und aufgrund der thermischen Tragheit 
die Stabilitat des Systems erhoht. 

- Druckverluste werden verringert und die Herstellbarkeit wird verbessert bzw. 
vereinfacht. 

- Die aus dem Katalysator austretenden heissen Gase sind gleichmassiger 
durchmischt, so dass sich eine besser steuerbare homogene Verbrennung und 
eine sauberere Verbrennung mit geringeren NOx- und CO-Anteilen ergibt. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Katalysator (10, 20, 30), welcher eine Mehrzahl von in einem Stapel 
ubereinander angeordneten, voneinander beabstandeten, ebenen Blechen 
(S1,..,S4) umfasst, zwischen denen jeweils eine Mehrzahl von geraden, in Stro- 
mungsrichtung (FD) parallel verlaufenden Kanalen (C1,..,C4) ausgebildet sind, die 
von den ebenen Blechen (S1....S4) begrenzt werden, wobei die ebenen Bleche 
(S1....S4) mit katalytischen Beschichtungen (11, 12; 15, 16) versehen sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass die ebenen Bleche (S1....S4) derart beschichtet 
sind, dass in alien Kanalen (C1,..,C4) katalytische Beschichtungen (11, 12; 15, 16) 
vorhanden sind, dass die katalytischen Beschichtungen (11, 12; 15, 16) auf vorge- 
gebene Abschnitte (13, 14) der Kanale (C1,..,C4) beschrankt sind, und dass inner- 
halb der Kanale (C1,..,C4) den Abschnitten mit den katalytischen Beschichtungen 
(11, 12; 15, 16) zur Absorption der von den katalytischen Beschichtungen (11, 12; 
15, 16) im Betrieb abgegebeen Warmestrahlung jeweils unbeschichtete Abschnitte 
gegenuberliegen. 

2. Katalysator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kanale 
(C1,..,C4) durch gewellte Bleche (CS1,..,CS4) gebildet werden, welche jeweils 
zwischen den ebenen Blechen (S1,..,S4) angeordnet und mit diesen verbunden 
sind, und dass die gewellten Bleche (CS1,..,CS4) unbeschichtet sind. 

3. Katalysator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die gewell- 
ten Bleche (CS1,..,CS4) eine Dicke von weniger als 0,1 mm, vorzugsweise etwa 
0,05 mm, aufweisen, und dass die Dicke der ebenen Bleche (S1....S4) wesentlich 
grosser ist. 

4. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass alle Kanale (C1 ,..C4) im wesentlichen denselben Querschnitt aufweisen. 
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5. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die ebenen Bleche (S1....S4) in Stromungsrichtung (FD) eine Gesamtlange 
(Uotai) aufweisen, dass die Gesamtlange (L to tai) in eine gerade Anzahl von Ab- 
schnitten (13, 14) einer beschichteten Lange (L CO ated) unterteilt ist, und dass die 
einzelnen ebenen Bleche (S1,..,S4) uber die Abfolge der Abschnitte (13, 14) alter- 
nierend mit katalytischen Beschichtungen (11, 12; 15, 16) versehen bzw. unbe- 
schichtet sind, derart, dass bei im Stapel benachbarten ebenen Blechen die Ab- 
folge der beschichteten und unbeschichteten Abschnitte (13, 14) jeweils urn eine 
beschichtete Lange (L CO ated) in Stromungsrichtung (FD) gegeneinander verschoben 
ist. 

6. Katalysator nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei den 
ebenen Blechen (S1,..,S4) innerhalb der mit den katalytischen Beschichtungen 
(11,12) versehenen Abschnitte (13, 14) die katalytische Beschichtung (11, 12) in 
Form von parallelen, sich in Stromungsrichtung (FD) erstreckenden, durchgehen- 
den Streifen gleicher Breite vorliegt, welche uber die Breite (w) der Bleche alter- 
nierend auf der Ober- und Unterseite des Bleches angeordnet sind, derart, dass 
das Blech immer nur auf einer Seite beschichtet ist. 

7. Katalysator nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass jedem der 
Kanale (C1,..,C4) jeweils ein Streifen der katalytischen Beschichtungen (11,12) 
zugeordnet ist. 

8. Katalysator nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei den 
ebenen Blechen (S1,..,S4) innerhalb der mit den katalytischen Beschichtungen 
(15, 16) versehenen Abschnitte (13, 14) die katalytische Beschichtung (15, 16) in 
Form von parallelen, sich in Stromungsrichtung (FD) erstreckenden Reihen von 
einzelnen, inselformigen Bereichen gleicher Abmessungen vorliegt, welche Rei- 
hen uber die Breite (w) der Bleche alternierend auf der Ober- und Unterseite des 
Bleches angeordnet sind, derart, dass das Blech immer nur auf einer Seite be- 
schichtet ist. 
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9. Katalysator nach Anspruch 8 t dadurch gekennzeichnet, dass jedem der 
Kanale (C1,..,C4) jeweils eine Reihe der inselformigen katalytischen Beschichtun- 
gen (15, 16) zugeordnet ist. 

10. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Katalysator (3) in Stromungsrichtung (FD) eine Gesamtlange (L to tai) 
aufweist, dass die Gesamtlange (L to tai) in eine gerade Anzahl von Abschnitten (13, 
14) einer beschichteten Lange (L coa ted) unterteilt ist, und dass die einzelnen ebe- 
nen Bleche (S1 ,..,S4) sich jeweils nur uber einen der Abschnitte (13, 14) er- 
strecken und mit katalytischen Beschichtungen (11, 12; 15, 16) versehen sind, 
derart, dass die im Stapel benachbarten ebenen Bleche bezuglich der Abschnitte 
(13, 14) jeweils auf Lucke angeordnet sind. 

11. Katalysator nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die kata- 
lytische Beschichtung (1 1, 12) in Form von parallelen, sich in Stromungsrichtung 
(FD) erstreckenden, durchgehenden Streifen gleicher Breite vorliegt, welche uber 
die Breite (w) der Bleche alternierend auf der Ober- und Unterseite des Bleches 
angeordnet sind, derart, dass das Blech immer nur auf einer Seite beschichtet ist. 

12. Katalysator nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass jedem 
der Kanale (C1,..,C4) jeweils ein Streifen der katalytischen Beschichtungen (11, 
12) zugeordnet ist. 

13. Katalysator nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die kata- 
lytische Beschichtung (15, 16) in Form von parallelen, sich in Stromungsrichtung 
(FD) erstreckenden Reihen von einzelnen, inselformigen Bereichen gleicher Ab- 
messungen vorliegt, wejche Reihen uber die Breite (w) der Bleche alternierend auf 
der Ober- und Unterseite des Bleches angeordnet sind, derart, dass das Blech 
immer nur auf einer Seite beschichtet ist. 
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14. Katalysator nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass jedem 
der Kanale (C1....C4) jeweils eine Reihe der inselformigen katalytischen Be- 
schichtungen (15, 16) zugeordnet ist. 

15. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die ebenen Bleche (S1 ,..,S4) uber die Gesamtlange (Uotai) mit ^iner ka- 
talytischen Beschichtung (15, 16) in Form von parallelen, sich in Stromungsrich- 
tung (FD) erstreckenden Reihen von einzelnen, inselformigen Bereichen gleicher 
Abmessungen versehen sind, wobei die inselformigen Bereiche innerhalb der Rei- 
hen und quer zu den Reihen alternierend auf der Ober- und Unterseite des Ble- 
ches angeordnet sind, derail, dass das Blech immer nur auf einer Seite be- 
schichtet ist. 

16. Katalysator nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass jedem 
der Kanale (C1,..,C4) jeweils wenigstens eine Reihe der inselformigen katalyti- 
schen Beschichtungen (15, 16) zugeordnet ist. 

17. Katalysator nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Katalysator fur exothermischen Reaktionen verwendet wird, bei 
denen eine begleitende homogene Gasphasenreaktion zu vermeiden ist. 

18. Katalysator nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Katalysator fur den Einsatz bei Gasturbinen verwendet wird. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Ein Katalysator (10) umfasst eine Mehrzahl von in einem Stapel ubereinander 
angeordneten, voneinander beabstandeten, ebenen Blechen (S1,..,S4), zwischen 
denen jeweils eine Mehrzahl von geraden, in Stromungsrichtung parallel verlau- 
fenden Kanalen (C1....C4) ausgebildet sind, die von den ebenen Blechen 
(S1,..,S4) begrenzt werden, wobei die ebenen Bleche (S1,..,S4) mit katalytischen 
Beschichtungen (11,12) versehen sind. 

Bei einem solchen Katalysator wird gleichzeitig die Kuhlung verbessert und die 
homogene Zundung dadurch verhindert, dass die ebenen Bleche (S1,..,S4) derart 
beschichtet sind, dass in alien Kanalen (C1,..,C4) katalytische Beschichtungen 
(11, 12) vorhanden sind, dass die katalytischen Beschichtungen (11, 12) auf vor- 
gegebene Abschnitte der Kanale (C1....C4) beschrankt sind, und dass innerhalb 
der Kanale (C1....C4) den Abschnitten mit den katalytischen Beschichtungen (11, 
12; 15, 16) zur Absorption der von den katalytischen Beschichtungen (11, 12) im 
Betrieb abgegebenen Warmestrahlung jeweils unbeschichtete Abschnitte gegen- 
uberliegen. 



(Fig. 1) 
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